x*p 



GEOBOL 

PROGRAMA DEL SATELITE DE RECURSOS NATURALES 
ERTS - BOLIVIA 


**. 4-1 <121 4 

- / 3 (p y y y 


PSE1IMIN1EX i)IUDX OF THE 5AJ-& de 

ill COIJ1SS 8EGI°« jservicxo Geoloaico 

[Bolivia* la Paz.) ^ p * CSCL 08H 03/13 


H74-15021 


OBclas 

00214 





CASILLA DE CORREO 2729 
CALLE FEDERICO ZUAZO 1673 
Esq. REYES ORTIZ 
La Paz - Bolivia 


r 

) 


SUB-PROGRAM HIDROLOGIA 

ESTUDIO PRELIMINAR DE LA REGION 
SALAR DE UYUNI Y COIPASA. 

Por: Ing. Jfeteo Ilijic G. 


/ 


PROGRAM DEL JATELITE TECNOLOGICO DE 
RECURSOS NATURALE3 ERT3 - BOLIVIA 

SUB - PROGRAM HIDROLOGIA 


INTRODUCCION 


E3TUDI0 PRELIMINAR DE LA REGION 
3ALAR DE UYUNI Y C0IPA3A. 

Por; Ing. Mteo Ilijic G» 


Las imii genes del satellite tecno logic o de recurs os naturales ERTb , abren 
un nuevo campo de accion en la exploracion y determinacion de los recur— 
sos de la tierra. Bolivia, por intermedio del Servicio Geologico de Bo- 
livia, participa en este interesante proyecto. 

Un sub-programa de tnucha importancia dentro de esta investigacion es el 
que correspond© al estudio hidrologico que realiza la evaluacion de los 
recurs os hidricos y la confeccion de las respectivas cartas que ayudaran 
en forma practica en el levantamiento de los Recursos de Agua on Bolivia. 


MTERIAL DE INTERPRETACION 


En esta fase preliminar se han analizado 7 imagenes "MSS" del Satelite 
ERT3 en blanc© y negro, correspondientes a la banda 7, segun el siguien- 
te detalle: 

No, 1065 - 14-100 

1065 - 14094 
1065 - 14091 
1010 - 14042 
1010 - 14035 
1010 - 14033 
1099 - 13591 

UBICACION GEOGRAFICA 


El area que cubren estas imagenes corresponde a la regidn central del 
Altiplam-, mas propiamente los Salares de Uyuni y Coipasa en las provin- 
cias Carangas, Ladislao Cabrera del Departamento de Oruro y Daniel Cam- 
pos del Departamento de Potosi, entre las coordenadas geografieas apro- 

ximadas: . T TT 

68° - 70° Long ¥ 

170 - 20° Lat S 


MATERIAL DE COMPARACION 

Mapa de la Republica de Bolivia, ano 1947, organizado y ejecutado 
por Ren<£ Camacho Lara - Escala 1: 1.500,000 
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Atlas de Bolivia, ano 1958, ejecutado por Rone Camacho Lara - 
Escala Is 1.25«000 

Operational Navigation Chart 0,N*G, P-26 

Escala 1: 1,000,000 

METODOS DE TRABAJO 

Se han anotado en papel transparente los "asgos hidrograficos Observa- 
bles en las iraagenes del satellite, habi4ndose obtenido un mapa de drena- 
je scbre el cual se determinaron las divisorias hidrograficas entre las 
ouencas y subcuencas „ 

Se dibujaron ios contornos de algunos otrcs rasgos, ccmo ser: lagos, sa- 
lares y zonas de immdacioru 

Tambien se han definido los litnites areales de los paquetes de hxelo que 
cubren bas cxmas de algunas morrtanas*. 

Se dibujaron en forma tentativa los contact03 de suelos de diferente per- 
meabilidad relativa, de acuerdo a las tonalidades con que se regxstran en 
las imagenes y caracterxsticas del disehc de avenamiento , 

HIDROGRAFIA 

Los rxos de esta region drenan sus aguas a dos importantes cuencas , a 
saber: la Cuenoa del 0c6ano Pacxfxco , rxos que se descuelgan del flanco 

occidental de la Cordillera de los Andes y la Oj^nea^ej^ ral jie 3 v Altiplan o 
cuyos rxos van a confluir al Rio Desaguadero, los Salares de Coipasa y 
Uyuni. 

Cuenca del Ocsano Pacxfico caracterizada por rxos de curses cortos quo 
bajan por la aguda pendiente de la Cordillera ^ Occidental de los Andes 
conformando con sus tributaries, un sistema de drenaje dendrxtico en un 
estadio inicial de farmacl&u Luegt los ri os principales que correspon- 
den a cursos subsecuentes , s.e desarrollan solitaries escurriendoso en 
forma paralela mostrando un disehc en trellis „ El material transporta— 
do por estos , es depositado al pie de la pendiente formando conos aluvia- 
les donde las corrientes de agua se bifurcan y entrecruzan formando redes 
densas de pequenos rxos en disehe ana'rquico y que luego se insumen y se 
pierden debido a la perme&bllidad del terreno, 

Cue nca la Rerxdn Central del Altlplgno, Los rxos de esta regidn que 
constituyen una cuenca arreica confluyen echando sus aguas al Rio Desa- 
guadero y a les salares de Coipasa y de Uyuixi donde se pusden determinar 

3 importantes Subcuencas, 



Entre l©s- -pfos qi^e achan aguas al Rio Desaguadero tenemos el Rio 
Mauri cuyos afluentes se unen conformando u n diseno dendritic o y la 
Subcuenca que estos rxos c onf orman muestra una forma elongaba casi 
triangular, 

Los rios que echan sus aguas a los salares se desarrollan en una region 
mas o menos plana , conformad^s por rl^s temporales y efimeros en su ma- 
yor parte. Estos al atravesar terrenes permeables , se inaumen y desapa- 
recen, Las corrientes y sus cauces se de;:?rroIIan en forma desordenada 
e irregular determinando un diseno de dront.je oaotico, 

En estas- regionos son facilmente distingiobles conos volcanicos distri- 
buidos algunos en forma aislada come tambien formando grupos* 

Dichos conos volcanic rs por ser partes mas eievadas que las clreas clrcun- 
dantes estan sujetos a mayor desgaste especia.V.ente erosion fluvial con 
pequenus rxos que se forman en sus fiances dispuestos en forma radial „ 
Estin alimentados por el deshlelo de sus cumbres nevadas v En general, 
estos rxos no muestran conexiones visibles con los rios princxpa'les ya 
sean que estas apareoen muy difusas en la s indigenes o dichas conexiones 
pueden ser corrierrtes subterranean* 

Se observari tambien rxos que forman un diseno radial con direccion de 
convergencia hacia zonas de depresion o algun lago* 

L^s salares son restos de lagos que a traves del tiempo se fusrnn evapo- 
rando y conservan todavxa cuerpos de agua, y lugares de mayor concentra— 
cion de hurnedad que son alimentados por rxos v corrieutes subteir^neas 
Observando la direccion y los angulcs de co;rf j-aencia de algunos rxos se 
pueden nrtm anomalxas direotamente relacionadas al tectonismo de Is zona. 

RA3G03 DE PERMEAB ILIDAD RELATIVE 

Se dibujaron contactos de la difereneia de suelos de acuerdo a cambics . 
en el tone de las imageries : 

A) Sue los de tonalidad clara, densidad de drenaje bajo y diseno de ave~ 
namientc caotico como sue los de alts permeabilidad relative. suel*s 
con alto contenido de sal, 

B) Suelos de tonalidad grit- oscura, diseno de arena jo dendrxtieo como 
de permeabilidad media, 

C) Sue los de tonalidaa ^soura, diseno de arena je dendrxtico? en los 
cuerpos volcanic os muesuran un diseno de drenaje radial y correspon— 
den a suelos de permeabilidad baja* 


CONGLUS TONES 


Las imageries del satellite tecnologico do los Recurs os Naturales ERT3 
c ons tituyen un valiosr instrurnento en Ins estudios de evaluacion de 
los recurs ns hxdricos, Entre sus ventajas se pueden senalar; 

1) El considerable ahorro de es fuerz^s y tiempo en el tnapeo de grandes 
extensiones de la superficie de la tierra 

2) La precision en el inapeo y la conieccion de in a pas hiarologicos que 
muestran las situa clones y extension de r£os y sus tributaries ♦ 

3 ) Ayudan en la determinaci^n areal, de .forma y extension de las cuen~ 
cas que los rlos y sus tributaries conf orman* 

4) Son utiles en la clasificacion de disenos de drenaje, muestran las 
caracteristica s importantes de estos. 

5) Ayudan en la determinaci^n de punt.03 conveniences para la medicion 
do cauda les y lugares de control. 

6 ) Ayudan en la Incalizacion de sitios de condicio nes hidrologicas opti- 
ma s para la construe cion de pres as r embalses y obras civile s * 

7 ) Mediante estas im^genes se pueden confeccionar mapas de sue los y de 
permeabilidades relativas de estos. 

8 ^ Anrflisis de estas imageries permiten la determination de ^reas de al- 
macenamiento de agua subterranea T el probable flujo y escurrimiento de 
es tas corrien tes * 

9) Son muy utiles en la determinacion areal de lagos, lagunas, paquetes 
de hielo y salares. Sus variaciones en tamano en las distant as epocas 
del ano y probables vasos de inundaeion en la iormacion de nuevos lagos. 

10) Muestran diferencias de tone en los lugares de mayor concentraci 6 n 
Ue humedad. Las diferencias de tone en los r£os y corrientes tambien 
prcporcionan una idea de los materiales org^nieos y sediment os &n suspension 
que las aguas pudiesen contener. 

Desventa jas , — Entre las des ventajas se pueden inaicar: . 

La escala a la que se trabaja results pequena y no permit e un 
map eo al d eta lie* 

2o.- Re gi ones obs curas debido a la mala calidad de la fotografia enmas— 
caran rasgos fisiograficos importantes* 
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